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Introduccion



Fue la primera hortaliza producida en ambientes protegidos en México



Acido monosilicico

Silicatos de potasio
Silicatos de calcio

Silicatos de sodio
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Objetivo

Evaluar el efecto de la concentracion y método de aplicacion de silicio en el crecimiento y

rendimiento de plantas de tomate grape.

Hipotesis
La concentracion y el método de aplicacion de silicio difiere en su efecto al crecimiento y
rendimiento de plantas de tomate grape.



Metodologia



Ubicacion de experimento Material genetico

Variedad Primarino de la
empresa Rijk Zwaan®.




Siembray trasplante




Tratamientos

Cuadro 1. Descripcion de tratamientos.

Tratamiento Descripcion
1 Solucion nutritiva (raiz) + 0 g.L-1 Si02
2 Solucion nutritiva (raiz) + 4 g L1 Si02
3 Solucion nutritiva (raiz) + 6 g.L-1 Si02
4 Solucion nutritiva (raiz) + 8 g L1 Si02
9 Solucién nutritiva (raiz) + 10 g.L-! Si0O2
6 Solucion nutritiva (foliar) + 0 gL Si0z
7 Solucion nutritiva (foliar) + 4 g.L-1 Si0z
g Solucion nutritiva (foliar) + 6 gL Si0z
9 Solucion nutritiva (foliar) + 8 g.L-7 SiOz

10 Solucién nutritiva (foliar) + 10 g L Si0z




Diseno experimental Condiciones generales del
cultivo
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Variables a evaluar

Variables morfoldgicas:

Altura de planta
Longitud de raiz
Diametro de tallo
NUmero de hojas
Area foliar




Peso fresco y seco de la biomasa Variables de rendimiento
aerea y de la raiz

Numero de frutos por planta
Rendimiento total

Diametro, longitud y peso de
ez Truto
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Analisis estadistico

Los datos experimentales fueron analizados bajo un modelo
factorial con el programa estadistico SAS (2009) y las medias
seran comparadas con la prueba de Tukey (Steel y Torrie,
1984).



Resultados



Variables morfologicas

Cuadro 2. Analisis de varianza para variables morfologicas en jitomate grape dur:

el periodo evaluado.

Fuente de Longitud de  Didmetro de  NOmero de Area foliar
variacion ~ raiz {cm) tallo (mm) hojas (cm2)
Pr=F
[Silicio] 4 00074~ 0705 0.1021 =0.0001 *
Método de
o 1 01769 0.3055 0.0493 * =0.0001 *
aplicacion
[Silicio] x
Métodode 4 0.554 0.559 0.1257 =0.0001 *
aplicacion
CME 15.31 0.023 1.786689 24531.56
CV 16.18 14.79585 14.35580 * 12.54629

CME: Cuadrado medio del error, C.V.: Coeficiente de variacion
Valores con " en cada variable presentan diferencias.



Altura de planta

Cuadro 3. Valores medios para altura de plantas de jitomate grape medidas durante
el periodo evaluado.

Concentracion de

Si02g.L- 24 ddt 31 ddt 38 ddt
0 68.8753a 99.625a 124.750 a
4 72.875a 105625 a 131.875a
& b4.875a 98.375a 128.625 a
8 63.938 a 104.250 a 132.000 a
10 64.750 a 91959 a 121.959 a
Método de aplicacion
Raiz 69725 a 102.150 a 102.150 a
Foliar 66.400 a 97.784 a 97.764 a

Medias con diferente letra en cada variable son significativamente diferentes (Tukey
P<0.03).

Borda et al. (2007) encontré una mayor altura en avena forrajera con aporte de silicio.



ongitud de raiz, diametro de tallo y numero de hojas

Cuadro 4. Valores medios de variables morfologicas en plantas de jitomate grape por

efecto de la concentracion de silicio y el metodo de aplicacion.

Concentracidn de  Longitud de  Diametro de tallo Nimero de  Area foliar
S0z gL raiz {cm) {mm) hojas (CmZ)

0 25775 a 1.07500 a 9.1250 a 1027.07 c

4 24 513 ab 1.05000 a 10.2500 a 100077 c

6 26.325 a 0.97500 a 8.3720 a 1027.26 C

8 252075 a 1.00000 a 96250 a 1763.77 a

10 19209 D 1.02500 a 9.20886 a 1423.04 b
Método de
aplicacion

Raiz 25035 a 1.05000 a 9.7300 a 1363.34 a

Foliar 23.324 a 1.00000 a 8.8835 Db 113343 b

Medias con diferente letra en cada variable son significativamente diferentes (Tukey

P=0 053,

Villalon-Mendoza et al. (2018) en el cultivo de chile piquin (Capsicum
annuum L. var. Glabriusculum) la fertilizacion con silicio no obtuvo
diferencias sobre la longitud de raiz.

Amador et al. (2013) en cultivo de cafia de azUcar, los tallos donde se
aplico silicio presentaron un engrosamiento de 14% en comparacion
con el testigo.

Bent (2008), afirma un incremento en el numero de hojas en el cultivo
de pepino (Cucumis sativus) debido al suministro de silicio durante el
desarrollo del cultivo.
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Figura 1. Interaccion de los diferentes tratamientos y concentraciones para area foliar.



Peso fresco y seco de la biomasa aérea y de la raiz

Cuadro 5. Analisis de varianza para el peso fresco y seco de biomasa aérea y raiz en
jitomate grape durante el periodo evaluado.

Feso fresco Peso seco de

Fuente de _ Peso fresco ) Peso seco de
. G.L de biomasa ) biomasa aerea .
variacion ] de raiz (q) raiz (g)
aerea (g) ()
Pr=F
[Silicio] 4 0.5419 0.7444 0.7098 0.4539
Metodo de
. 1 0.0802 <0.0001 * 0.0318* 0.0016 *
aplicacion
[Silicio] x
Metodo de 4 0.2952 0.0913 0.0460 * 0.2524
aplicacién
CME 937 27222 556.6556 33.48167 31.90783
Ccv 19.57058 23.48394 20.19663 37.19922 *

CME: Cuadrado medio del error, C.V.: Coeficiente de variacion
Valores con ™ en cada variable presentan diferencias.



Peso fresco y seco de la biomasa aérea y de la raiz

Cuadro 6. Valores medios para el peso fresco y seco de biomasa aérea b raiz de

jitomate grape por efecto de la concentracion de silicio y método de aplicacién.

Peso fresco de

Peso seco de

Concentracion de Si0z ) Peso fresco ) Peso seco
biomasa aerea i biomasa aerea i
g.L? de raiz (qQ) de raiz (qQ)
(9) (9)
0 14388 a 93.88 a 30.400 a 12.050 a
4 169.50 a 108.13 a 29413 a 16.213 a
6 157.00 a 100.00 a 28.663 a 16.163 a
8 160.38 a 104.25 a 28.425a 16.875 a
10 151.42 a 96.08 a 26.350 a 14625 a
Método de aplicacion
Raiz 165.200 a 119.900 a 30.710 a 18.285 a
Foliar 147 667 a 81.034 b 26.590 b 12.085 b

Medias con diferente letra en cada varnable son signiﬁcativamente diferentes I:-|_I..I|"Z'E]|'r
P=0.05).



Variables de rendimiento

Cuadro 7. Analisis de varianza para caracteristicas rendimiento de frutos de tomate

grape medidos durante el periodo evaluado.

Fuente de L MNumerc de Rendimiento Diametro Largo 5
variacion frutos tofal (g) [cm) () eso (g)
Pr=F
[Silicio] 4 0.9647 0.9931 0.7925 00037 * 04758
Metodo de
. 1 0.5759 0.7705 0.0914 00731 02631
aplicacion
[Silicio] x
Metodo de 4 00441 0.0718 0.5475 04022 03327
aplicacion
CME 47 52222 2499673 009632 0477062 1.53351
CW 226116 27.00382 21.50819 1565955 2550849

CME: Cuadrado medio del error, C.V.: Coeficiente de variacion
YWalores con ™ en cada variable presentan diferencias.



NUmeros de fruto por planta y rendimiento total

Cuadro 8. Valores medios para rendimiento de frutos de jitomate grape.

Concentracion de SiOz g.L-1 Numero de frutos Rendimiento total (g)
0 30.500 a 18751 a
4 30.000 a 18258 a
6 32125a 17951 a
8 29750 a 18724 a
10 30541 a 18890 a

Meétodo de aplicacion

Raiz 31.200 a 167.46 a

Foliar 29967 a 1682.62 a

Medias con diferente letra en cada varniable son significativamente diferentes (Tukey
P=0.05).

Quiroga (2016) en cultivo de pepino (Cucumis sativus L.) suministro el silicio via foliar y presentd mayor numero de frutos.

Pinedo (2011) encontrd los valores mas altos, suministrando silicio en mayores concentraciones en el cultivo de pepino.



Diametro, longitud y peso de fruto

Cuadro 9. Valores medios para las caracteristicas fisicas de frutos de tomate grape.

Diametro
. . Largo (cm) Peso (g)
Concentracion de Si0Oz g.L-* (cm)

0 1.4673 a 20551b 46719 a

4 1.3468 a 19980 b 44245 a

6 1.5005 a 2.3358 ab 49133 a

8 1.4015a 2.1406 ab 4 7666 a

10 1.5175a 27460 a 5.5356 a

Metodo de aplicacion

Raiz 153250 a 23765a 20861 a

Foliar 1.36090 a 21338 a 4 6387 a

Medias con diferente letra en cada vanable son significativamente diferentes (Tukey
P=0.05).

Pinedo (2011) en el cultivo de pepino donde obtuvo los valores mas altos en cantidad, didmetro, longitud y peso, aplicando la mayor
concentracion de Silicio.



Conclusiones



L)

Para el cultivo de tomate tipo grape variedad Primarino, se obtuvo los mejores resultados para
area foliar con la concentracion de 8 g.L-1 de SiO2.

Utilizar el silicio suministrado a la raiz favorece las variables morfologicas de numero de
hojas y area foliar. Asi como también favorece el peso fresco y seco de la raiz.

Para la variable de largo de fruto se logréo mejores resultados con la concentracion de 10 g.L-
1 de SiO2. Esta provoco un aumento respecto a la longitud del fruto en comparacion con el
testigo. Sin embargo, con la concentracion de 8 y 6 g.L-1 de SiO2 se consiguid resultados
similares.

Por lo que se recomienda utilizar la concentracion de 8 g.L-1 de SiO2 aplicado a la raiz ya
que fue la que mejor valor obtuvo para favorecer el crecimiento vegetativo y esto lleva a
obtener un mayor desarrollo de frutos para plantas de tomate grape variedad Primarino.
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